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Rezumat

In contextul dezvoltarii rapide a retelelor de drumuri nationale si autostrizi, se impune
identificarea unor metode de optimizare a procesului de proiectare astfel incat sa se aduca mai
aproape inginerul proiectant de traseul drumului pe care il proiecteaza.

Pentru a facilita analiza statica a perspectivelor traseelor de drum a fost creata o
aplicatie numitd "Road Perspective Design", care genereaza automat tablourile de perspectiva
folosind polilinii 3D create la terminarea proiectului in ARD. Aplicatia a fost creata in Visual Basic
for Aplications si ruleaza sub Autocad.
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Abstract

In the context of the rapid development of national road networks and highways , it is
necessary to identify ways to optimize the design process in order to bring closer the design
engineer for road projects you .

To facilitate the analysis of the prospects static routes road was created an application
that automatically generates perspective paintings using 3D polylines created when the project is
in ARD . The application was created in Visual Basic for Aplications and running in Autocad .
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1. SCURTA PREZENTARE A NOTIUNILOR DE PERSPECTIVE ALE

TRASEULUI

Constituindu-se ca un fenomen complex, conducerea autovehiculului are
la baza un sistem alcatuit din traseu de drum — vehicul — conducator auto. A nu
tine seama de acest sistem complex la stabilirea elementelor geometrice ale
traseului, poate genera disfunctionalitati majore la parcurgerea traseului de catre
participantii la trafic.

Cu ajutorul ochilor soferul percepe informatia despre traseu si dupa ce o
proceseaza actioneaza asupra vehiculului modificandu-si parametri de miscare n
functie de informatia procesata. Astfel, procesul de conducere a autovehiculului
depinde de geometria traseului de drum, vehicul, conditii meteo, conditii de trafic
si chiar de insusi conducatorul auto.

Comportamentul soferului este puternic influentat de geometria traseului

de drum, Tn special de parametri din plan orizontal. Corelat cu elementele din
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plan, trebuie acordata o atentie sporita declivitatilor si racordarilor verticale, latimii
benzilor de circulatie, latimii acostamentelor si distantelor de vizibilitate.

Odata ce s-au stabilit elementele geometrice din plan orizontal, profil
longitudinal si profiluri transversale, este esential a se realiza analiza spatiala a
traseului prin metode prin care se urmareste modul in care soferul percepe
traseul, analizandu-se in spatiu, punctele in care se pierde vizibilitatea, eventuale
poziti in care apar frangeri spatiale ale traseului, care disturba perceptia
confortabila a soferului asupra manevrelor pe care urmeaza sa le faca.

Analiza traseului din punct de vedere al confortului optic se poate face
prin metode statice, generand perspective ale traseului, in punctele critice, sau
prin redare dinamica cu aplicatii care simuleaza parcurgerea traseului de la
diferite Tnaltimi ale ochiului soferului.

Prezenta lucrare prezinta metode de analiza statica a perspectivelor

traseului de drum.

2. PROIECTAREA AUTOMATA A TRASEULUI DE DRUM IN ADVANCED

ROAD DESIGN

Ajuns la varsta maturitatii, in prezent Advanced Road Design este folosit
cu succes la proiecte importante de infrastructura, atat in Romania céat si in afara
granitelor.

De la prima aparitie pe piata din Roménia si pana in prezent, Advanced
Road Design a fost dezvoltat permanent, in prezent avand functii complexe de
mare ajutor pentru inginerul proiectant, rezolvand probleme de la modelarea
terenului natural si geometrizarea traseului cu amenajare automata a curbelor
conform standardelor in vigoare pana la extragerea automata a listelor de
cantitati, generarea rapoartelor de trasare si pregatirea automata a planselor in
format Autocad.

Odata ce s-au stabilit elementele geometrice ale traseului, cu functia Sight
Distance se poate realiza din ambele sensuri analiza de vizibilitate asupra
traseului, urmandu-se in spatiu punctele in care se pierde vizibilitatea, eventuale
pozitii in care apar frangeri spatiale ale traseului, de natura a disturba perceptia
confortabila a participantilor la trafic asupra manevrelor care urmeaza a fi

efectuate.



Pe baza parametrilor definiti initial pentru distante de vizibilitate si pozitia
soferului si a obiectului tinta in raport cu axa drumului, programul ofera un raport
tabelar cu evidentierea punctelor de pierdere a vizibilitatii prin specificarea
pozitiei km in care se pierde vizibilitatea, precum si distanta pe care apare o

frangere a traseului din punct de vedere al vizibilitatii.
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Figura 1 — Rapoarte de vizibilitate obtinute cu functia SIGHT DISTANCE din ARD

Folosind aceste rapoarte, inginerul proiectant poate interveni pentru a
corecta eventualele deficiente ale traseului din punct de vedere al elementelor

geometrice.

3. METODE DE OPTIMIZARE A CARACTERISTICILOR PROIECTATE

FOLOSIND APLICATIA "ROAD PERSEPECTIVE DESIGN”

Pentru a fi mai clare decizile care trebuie luate de catre inginerul
proiectant, precum si pentru a facilita analiza confortului optic al traseului, am
dezvoltat in cadrul firmei S.C. DRUMEX S.R.L., o aplicatie soft menita sa
faciliteze generarea automata a tablourilor de perspective ale traseului pornind
de la obiecte de tip polilinii 3D, reprezentadnd elementele specifice profilului
transversal proiectat, generate prin Advanced Road Design dupa finalizarea
proiectului.

"Road Perspective Design” are functii specifice pentru selectarea datelor
de intrare ("Selectie Date”), pentru prelucrarea datelor si calcularea coordonatelor
de proiectie ale traseului ("Prelucrare Date”) si pentru generarea in mediul
Autocad a tablourilor de perspectiva("Generare perspectiva").



Prelucrare Date Iﬁ
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Reset End ‘

Figura 2 — Interfata ROAD PERSPECTIVE DESIGN

Citirea datelor se realizeaza prin selectarea in mediul Autocad a poliliniilor
3D generate prin Advanced Road Design dupa finalizarea proiectului. Programul
salveaza coordonatele vertex - ilor din polilinii 3D intr-un fisier text "Polylines

”

Coordinates” in directorul de lucru al programului.

Prelucrarea datelor se face prin lansarea comenzii de "prelucrare date”.
Dupa lansarea comenzii de “prelucrare date”, programul deschide automat o
fereastra in care utilizatorul defineste parametrii tabloului de perspectiva,
respectiv pozitia kilometricA de start a traseului ("Start Chainage”), pozitia
kilometrica la care se doreste amplasarea ochiului observatorului ("Driver
Chainage”), distanta de vizibilitate a traseului ("Sight Distance”), distanta focala a
tabloului de perspectiva ("Driver’'s Window”), pozitia observatorului in raport cu
axa drumului ("Driver Offset”) si inaltimea ochiului observatorului fatéd de nivelul

drumului ("Driver Height”).

Parametri perspectiva Iﬁ
Start Chainage 0.00 Driver " s_window 0.5
Driver Chainage &75 Driver Offset 2,00

Sight Distance 200 Driver Height 1.15|
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Figura 3 — Definirea parametrilor de perspectiva in ROAD PERSPECTIVE
DESIGN




Indicarea elementului de axa a drumului, fata de care va face calculul
pozitiilor kilometrice ale traseului, se face prin functia ,Road Ax Select”.

in functie de parametrii specificati, programul calculeaza coordonatele
relative ale elementelor traseului de drum, pe baza carora se calculeaza
coordonatele de proiectie ale tabloului de perspectiva.

Prin lansarea comenzii "Generare Perspectiva”, se parcurge fisierul
coordonatelor de proiectie si se genereaza in mediul Autocad polilinile 3D
transpuse pe planul de proiectie, forméndu-se astfel tabloul de perspectiva.

La terminarea operatiunilor, cu functia "Reset” din program se permite

utilizatorului golirea bazei de date si pregatirea pentru o noua sesiune de lucru.

Drivar Chalnage: G75.00
Criver Height: 115
Sight Digtance 200

Figura 4 - Tablou de perspectiva generat generat cu Road Perspective Design pe
baza elementelor 3D din ARD

Tabloul de perspectiva din figura 4 pune Tn evidenta pierderea traseului din
campul de vedere al soferului, fiind necesare interventii pentru optimizarea

profilului longitudinal al drumului.

4. CONCLUzII
Tablourile de perspective generate cu Road Perspective Design pot oferi
utilizatorului o imagine spatiala asupra traseului. Aceste tablouri de perspectiva,



impreuna cu rapoartele de vizibilitate generate prin ARD pot sugera inginerului
proiectant masurile care se impun pentru imbunatatirea elementelor geometrice

ale traseului de drum.
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