FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Constructii

1.3 Departamentul Masuratori Terestre si Cadastru

1.4 Domeniul de studii Inginerie Geodezica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Masuratori Terestre si Cadastru/inginer

1.7 Forma de fnvatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 20.0
2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei |METODE NUMERICE

2.2 Responsabil de curs Conf.dr.ing. VERES IOEL loelVeres@upet.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / |Sef lucrari dr.ing. BONDREA MIRCEA—

laborator / proiect mircea.bondrea@mtc.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu | Il | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DF
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe siptdmana 4 |dincare: 3.2curs 2|3.3 seminar / laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant |100 |din care: 3.5 curs 28|3.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte actiVitati.....occoveeereeeerecereecreeenee, 2
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte elementare de analiza matematica si abilitati de rezolvare a
4.2 de competente
problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala dotata cu tabla si video proiector

5.2. de desfasurare a seminarului / Laborator echipat cu calculatoare dotate cu softwareul
laboratorului / proiectului matematic necesar (Excel)
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6. Competentele specifice acumulate
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‘q&: ‘® | Utilizarea argumentatd a tehnicilor, conceptelor si principiilor fundamentale din matematicd,
© -2 | statistica, fizicd precum si a celor de specialitate pentru explicarea si interpretarea unor
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L o CT3. Autoevaluarea nevoii de formare profesionala, de evolutie in /profesie, de dezvoltare a
@ & | competentelor dobandite si de adaptare la cerintele unei societati dinamice
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Tnsusirea unor cunostinte fundamentale din domeniul analizei numerice
si utilizarea lor n rezolvarea unor probleme.

7.2 Obiectivele specifice

Ob. de cunoastere (0OC):

(1) sa cunoasca metodele numerice pentru rezolvarea numerica a
ecuatiilor;

(2) sa cunoasca metodele numerice pentru rezolvarea numerica a
sistemelor de ecuatii;

(3) sa cunoasca metodele numerice pentru aproximarea functiilor prin
polinoame;

(4) sa cunoasca metodele numerice pentru calcul de derivate si integrale;
Ob. de abilitare (OAb):

(1) sa identifice notiunile si metodele adecvate unei probleme concrete;
(2) sa gaseasca solutia pentru tipul de problema din domeniul analizei
numerice pe care il are de rezolvat;

(3) sa implementeze pe calculator problemele numerice pe care le are de
rezolvat;

Ob. Atitudinale (OAt):

(1) sa argumenteze importanta instrumentelor din domeniul calcului
numeric in abordarea modelarii si rezolvarii unor probleme reale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Aproximarea functiilor - Dezvoltare in serie Taylor

Derivare numerica. Calculul numeric al derivatelor partiale

Rezolvarea ecuatiilor neliniare —Metoda bisectiei, Metoda secantei

Rezolvarea ecuatiilor neliniare -Metoda Newton - Raphson,
Metoda tangentelor de ordinul Il

succesive Gauss

Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare - Metoda eliminarii

Prelegerea
participativa,

Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare — Metoda Jacobi

dezbaterea, dialogul,

Raphson

Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare — Metoda Newton-

expunerea,
problematizarea,

Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare — Metoda gradientului

demonstratia,
exemplificarea

Metode numerice de integrare — Metoda trapezelor

Metode numerice de integrare — Metoda Richardson

Metode numerice de interpolare polinomiala

patrate

Interpolarea functiilor prin regresii utilizand metoda celor mai mici




Interpolare prin functii spline | |

Bibliografie

[1] Anton Hadar, Cornel Marin, Cristian Petre, Adrian Voicu — Metode numerice in inginerie, Politehnica
Press, Bucuresti, 2004

[2] lorga V., Jora B., Metode numerice, Editura Albastra, Cluj-Napoca 2008.

[3] Stanescu, N.-D., Metode numerice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007

[4] Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for engineers, Published by McGraw-Hill
Education, New York, 2015,

[5] http://mechfamilyhu.net/download/uploads/mech144232415981.pdf

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare Observatii

Calculul numeric al derivatelor. Aproximarea derivatelor prin
diferente finite

Calculul numeric al derivatelor partiale pentru functii de mai multe
variabile. Calculul coeficientilor unei ecuatii de laturi intr-o retea
topografica

Calculul coeficientilor unei ecuatii de coordonate intr-o retea
topografica

Rezolvari de ecuatii neliniare prin Metoda bisectiei si Metoda
secantei

Rezolvari de ecuatii neliniare —-Metoda Newton - Raphson, Metoda
tangentelor de ordinul Il

Rezolvarea unei intersectii topografice de distante

Rezolvari de sisteme de ecuatii liniare prin metoda eliminarii
succesive Gauss

Rezolvarea unui sistem de ecuatii aferent unei retele topografice
Rezolvari de sisteme de ecuatii liniare prin metoda Jacobi
Rezolvari de sisteme de ecuatii neliniare prin metoda Newton-
Raphson.

Rezolvarea numerica a unei retrointersectii topografice
Rezolvari de sisteme de ecuatii neliniare. Rezolvarea unei
intersectii de distante

Calculul numeric al intergralelor prin metoda trapezelor

Calculul lungimii arcului de meridian

Interpolarea functiilor. Determinarea formei albiei de scufundare

Exercitiul,
demonstratia,
exemplificarea,
dezbaterea,
studiul de caz.

Bibliografie

[1] Anton Hadar, Cornel Marin, Cristian Petre, Adrian Voicu — Metode numerice in inginerie, Politehnica
Press, Bucuresti, 2004

[2] lorga V., Jora B., Metode numerice, Editura Albastra, Cluj-Napoca 2008.

[3] Stanescu, N.—D., Metode numerice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007

[4] Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for engineers, Published by McGraw-Hill
Education, New York, 2015,

[5] http://mechfamilyhu.net/download/uploads/mech144232415981.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptadrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este actualizat si imbunatatit in urma participarii repetate a cadrelor didactice la
intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori, la workshop-uri sau la schimb de bune practici
cu colegi din alte centre universitare.

Continutul disciplinei este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera
aspectele fundamentale necesare inginerilor din domeniul geodeziei.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare |, e
din nota finala

10.4 Curs

Sa cunoasca metodele numerice
pentru rezolvarea numerica a
ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii;
Sa cunoasca metodele numerice
pentru aproximarea functiilor prin
polinoame;

Sa cunoasca metodele numerice
pentru calcul de derivate si integrale;
Sa identifice notiunile si metodele
adecvate unei probleme concrete;
Sa implementeze pe calculator
problemele numerice pe care le are
de rezolvat;

Un test scris care verifica
cunostintele teoretice si  |60%
contine si exercitii

10.5 Seminar/Laborator

Rezolvarea studiilor de caz si
obtinerea rezultatelor numerice

Proba practica 40%

10.6 Standard minim de performanta

* recunoasterea metodelor numerice de rezolvare a ecuatiilor;
e recunoasterea metodelor numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii;
e recunoasterea metodelor numerice de aproximare a functiilor;
recunoasterea metodelor numerice de derivare numerica;
recunoasterea metodelor numerice de integrare numerica.

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME

Semnatura

zz.ll.aaaa

Curs

Conf.dr.ing. loel VERES

Aplicatii

Sef lucr.dr.ing. Mircea BONDREA

Data avizarii in Consiliul Departamentului ........

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ...............

Director Departament M.T.C.
Conf.dr.ing. NAS SANDA

Decan
Conf.dr.ing. CHIRA NICOLAE




